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Abstract of EP071 8481 

The exhaust gas return system takes part of the exhaust gas from 
the two-stage turbocharged combustion engine (1). The exhaust 
gas flows along a bypass line (8) from between the high (3) and low 
(6) pressure turbines and is fed to the inlet of the low pressure 
turbocharger compressor (9). 

The bypass line is fitted with a control valve (10). Pref. an exhaust 
gas cooler (1 1) is also fitted in the bypass line. 
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(54) Abgasruckfuhrung fur eine Brennkraftmaschine mit Auf ladung 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasruck- 
fuhrung fur eine Brennkraftmaschine mit Auf ladung. Zur 
Verbesserung der Abgaswerte, insbes. zur Reduzierung 
der NOx-Werte im Teillastbereich ist es bekannt, einen 
Teil des Abgases zuruckzufuhren, urn durch eine Verrin- 
gerung des Sauerstoffgehaltes die NOx-Bildung zu 
unterdriicken. Bei aufgeladenen Motoren fuhrt eine 
unmittelbare Ruckfuhrung des Abgases zu einer spur- 
baren LeistungseinbuBe bei der Abgasturbine. Noch 
starker ist diese EinbuBe bei einer zweistufigen Aufla- 
dung. Um eine derartige LeistungseinbuBe, verbunden 
mit Brennstoffmehrverbrauch, zu vermeiden, wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, das ruckzufuhrende 
Abgas zwischen der Hoch- und der Niederdruckturbine 
zu entnehmen und es dem Eintritt des zur Niederdruck- 
turbine gehorenden Niederdruckverdichters zuzufuhren. 
Die Abgasruckfuhrung wird somit mit einem Minimum an 
Brennstoffmehrverbrauch bewerkstelligt 




CM 
< 

CO 

CO 

o 

CL 
LU 



BNSDOCID: <EP 0718481A2J_> 



Printed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2.12.4/3.4 



Beschreibung 



EP 0718 481 A2 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasruckfiih 
mit ArftS I t 06 A1 ,Sf eine Br ennkraftmaschine 

men 5 * ^ ^ entnom 

ZeCwe±T te n deS ZU9eh6ri9en V «rs 
zugefuhrt werden kann. Die verdichtete Ladeluft bzw 

2d J«J C k t6te *** Luft 9 emi ^ *W Obe eSn 
L^UMer der Brennkraftmaschine zugeSrt o!e 
Menge des ruckgefuhrten Abgases kann durch 
Regelventi. gesteuer, werden. Im Zuge der deSkS 
und noch zu erwartenden Absenkungen d £2? 

grenzwertefurBrennkraftrmschinengeratendrbeid^ 
e.nstuhgen Aufladung verwendeten AbgaslurbcJl 
zunehmend in den Grenzbereich ihrer l£££2ST 
keit und Dauerhattbarkat. Dabei ist auch d SSSSE 
^engeri^enSfictoide^ssioneJS^ 
njedngem Kraftstoffcerbrauch immer schwS 5 

beh e rrschen.Zudemi s tbeidieserArlderAtaa S Soh 
rung am einstufigen Abgasturbolader de/g7 Be Ent " 
P-everlust des riickgefuhrten Abgases ™ ' 

ADgasturbine vorbeigefiihrt wird. 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Anfnah* 

daB s,e nahezu im gesamten Betriebsbereich Z trill 

bt lT^ 6 BetestU "9 der Turbomasoh e 
t^t UnVerander,6m ^^ngsgra" 

em nahezu unverandert hoher Ladedruck erztr^ 

dir; f ■? wrd dadurch noch '-wisss 

d-e Entnahme des RQckfuhrgases hervagerufene 

Eine vorteilhatte Weiterbildung der Abaasruckfnh 
rung tenn dem Pa.entanspruch 2 Lcm^n^n 
Die Kuhlung des ruckgefuhrten Abgases in einem 

StSS f 9 7 SC u heserforder ^eV erel ichtung S ar 
sctte^C ^ ^ VerdiCh,6f ~ thL " 

PinofA^ 35 ei " er Brennk raftrnaschine 1 gelangt VO n 
e-ner Abgassammelleitung 2 2undchst 2U ™ 



Hochdruckfurbine 3 eines ersten Abgaslurboladers 4 
Nach dem vedassen der HochdruiineTSd dat 
£*£LF Ve *^9S,ei,ung 5 einer 
^ druckturb.ne 6 e,nes zweiten Abgasturboladers 7 zuge- 

t„nn? indUn f 9ema6 zwei 9' von der Verbindunqslei- 

tot*?™"" Eimrm d6S Nieder druckverdichters 9 zuqe- 

ffl ^''T^^^^^ndurcheinRegei 

Llhiuno, ,,Un9 8 9ere9elt « z"r 

nucKKuhlung des ruckgefuhrten Abaaw ict q j„ a. 

' 5 11 -^hen^eicher S;^ 

?5 ITT LadeluftkOhler 14 nochmals gekuhti 

abg-bt, welche dem Hochdruckverdichter 13 2U Z! 
kommt. Zusatzliche Vorteile stellen sich d n ein wSn 
das System eine zweif lutige Anordnung des AbaasZT 

Abgasstrang vermieden werden. Dasselbe g! « ^ 
Abgasentnahme aus beiden Strangen weil sie n icw a7 

s^KSsfr" derse,ben - * da= " 

4s X 7 ? P S '" Ver Aspekt 151 darin zu sehen daB bei 
45 f r Aus,e 9 u "9 d ^ Hochdruckturbine 3 auf eS B ee ti 
"ussung durch die Vem MaSnSi' 

dTm^m^ r d ' e Hochdruc W^ine 3 immer mit 
so hinTu? J ? b9 T aSS,r0m beaufe ^'ag, ist. DarDber 

5 al TurSne 3 h 7^ *" Ab9aS6S nach 
m aus Turbme 3 durch Expansion betrachtlich ernied- 

u^es emiastet den Abgaskuhler 1 1 thermisch und verrin- 
9ert die erforderliche Kiihlleistung 

55 H B r R D,e ■*? ,nB8BM * 8e Abgasriickfuhrung verhilft 

KmSfTs " 9en Stickoxid emissionen. ohne den 
Kraftstoffverbrauch nennenswert anzuheben. 



BNSDOCID: •=EP__0718«1A2. L > 



2 



(19) 



J 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 0 718 481 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

24.09.1997 Patentblatt 1997/39 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

9fi flfi 1 QQfi Patonthiatt 1 QQC/OC 
tD.UD. 1 33D ralcniDldU 1 iJUO/^O 


(51) Int Cl 6 F02B 37/013 F02B 47/08 
F02M 25/07 


(21) Anmeldenummer: 95114998.8 




(22) Anmeldetag: 23.09.1995 




(84) Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR IT NL SE 


(71) Anmelder: MAN NUTZFAHRZEUGE AG 
80995 Munchen (DE) 


(30) Prioritat: 24.12.1994 DE 4446730 


(72) Erfinder: Weiss, Joachim, Dr. 
D-90522 Oberasbach (DE) 



(54) Abgasruckf uhrung fur eine Brennkraftmaschine mit Auf ladung 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf eine Abgasruck- 
fuhrung fur eine Brennkraftmaschine mit Auf ladung. Zur 
Verbesserung der Abgaswerte, insbes. zur Reduzie- 
rung der NOx-Werte im Teillastbereich ist es bekannt, 
einen Teil des Abgases zuruckzufuhren, um durch eine 
Verringerung des Sauerstoffgehaltes die NOx-Bildung 
zu unterdrucken. Bei aufgeladenen Motoren fuhrt eine 
unmittelbare Ruckfuhrung des Abgases zu einer spiir- 
baren LeistungseinbuBe bei der Abgasturbine. Noch 
starker ist diese EinbuBe bei einer zweistufigen Auf la- 
dung. Um eine derartige LeistungseinbuBe, verbunden 
mit Brennstoffmehrverbrauch, zu vermeiden, wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, das ruckzufuhrende 
Abgas zwischen der Hoch- und der Niederdruckturbine 
(3,6) zu entnehmen und es dem Eintritt des zur Nieder- 
druckturbine (6) gehorenden Niederdruckverdi enters 
(9) zuzufiihren. Die Abgasruckfuhrung wird somit mit 
einem Minimum an Brennstoffmehrverbrauch bewerk- 
stelligt 
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Patentanspruche 

1 . Abgasruckfuhrung fur eine Brennkraftmaschine mit 
Auf ladung, bei der eine Teilmenge des Abgases vor 
dem Eintritt in eine Abgasturbine uber eine BypaB- 5 
leitung entnommen und einem Eintritt eines der 
Abgasturbine zugehorigen Verdichters zugefuhrt 
wird, wobei die errtnommene Teilmenge des Abga- 
ses uber ein in die BypaBleitung eingebautes Regel- 
ventil steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB io 
die BypaBleitung (8) das Abgas zwischen einer 
Hoch- und einer Niederdruckturbine (3, 6) entnimmt 
und esdem Eintritt eines der Niederdruckturbine (6) 
zugehorigen Niederdruckverdi enters (9) zufuhrt. 

15 

2. Abgasruckfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die BypaBleitung (8) noch 
einen zum Regelventil (10) in Reihe geschalteten 
Abgaskuhler (11) ausweist. 
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